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Campylobacter: clasificacion y morfologia l%
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* Gram negativo
 Forma de coma o espiral
* Microaerofilo

 Movil mediante flagelo

e Productor de toxinas.

Betelgeux.es 7



Campylobacter: condiciones de crecimiento
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Parametro

T
pH
O:
CO:
dw

NaCl

Crecimiento optimo Inhibicion de crecimiento
40 - 42 °C <30;>45°C
6,5-7,5 <4,9;>9,0
3-5% > 10 %

2-10% -
0,997 < 0,987
0,5% >1,5%
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Campylobacteriosis | /ﬁ
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Campylobacter es el mayor causante de enfermedades de transmision
alimentaria en Europa y Estados Unidos

Campylobacteriosis |, 229.213
Salmonellosis NG o625

Yersiniosis [} 7.202
STEC | s.901
Listeriosis | 2.206

Otros || 3.674
0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000

Numero de casos notificados de zoonosis en humanos

confirmados en |la Unién Europea en 2015 (EFSA 2016)
Betelgeux.es 9



Reservorios y trasmision de Campylobacter

Reservorios

ANES
Bowino
Civing
FPorcino
Foedores
Ferros
Gatos
0

Indivaduos infectados
asintom aticos

Individuos con infeccidon
sintomatica

IS n

" ndirectac
alimentos

Consumo de

*  [firecta: Contacdo con animales

Tresm
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Fecal-Oral
M alas condicions s higignicas
M anipulacian de alimentos

Rios
Lagos
h ares
Otros depdsitos naturales
Afuas estancadas

Afuas residuales
Suelos con contaminacion fecal
Etc.

Agua superficial no darada
Depasitos con cantaminacion facal
Contaminacian facal del suelo.
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Vectores de transmision de Campylobacter l%
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Other or mixed Distribuciéon de vehiculos alimentarios en
redmeatand brotes de Campylobacter en 2015 (EFSA 2016)
products e
thereof, 1 "

Other foods, 1

Mixed food, 1,

Cheese, 1

Bovine meat
and products
thereof, 1

24.0%

Broiler meat

(Gallus gallus) _
and products N=25

thereof
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Relacion entre carne de ave y campylobacteriosis B
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* Elevados niveles de prevalencia
en carne de consumo

 Correlacidon entre consumo de
carne de ave y casos de
campilobacteriosis

e Reduccion de 1 log en recuentos
en canales disminuye entre un 50
%y 90 % los riesgos para la salud

publica

Betelgeux.es 12
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Situacion internacional 234)
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Distintas estrategias nacionales para el control de Campylobacter:
* Dinamarca
* Islandia

e Reino Unido (2010 - 2015)

Nueva Zelanda (2006)

Paises Bajos (2009)

Betelgeux.es 14



Reglamento (UE) 2017/1495 | %
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Reglamento (UE) 2017/1495 DE LA COMISION de 23 de agosto de 2017 que
modifica el Reglamento (CE) n®273/2005 por lo que se refiere a Campylobacter

en canales de pollo de engorde.

Adapta los actuales métodos de inspeccion de las canales de ave de corral con
relacion a Campylobacter vy establece un criterio de higiene del

proceso para Campylobacter en canales de pollo, que tiene por objeto controlar la

contaminacion de las canales durante eI proceso de sacrificio.

Betelgeux.es 15



Reglamento (UE) 2017/1495 | ’Q
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Estudios EFSA

 Origen campilobacteriosis humana:

» 20-30% la manipulacidon, la preparacion y el
consumo de carne de pollo de engorde.

» 50 %- 80 % reservorio de pollos en su conjunto.

e Establecer un limite microbiolégico de 1.000 ufc/g, podria
suponer una reduccion de mas del 50 % de los riesgos para
la salud publica derivados del consumo de carne de pollo
de engorde.

Betelgeux.es 16



Reglamento (UE) 2017/1495

234)

Campylobacter como criterio de higiene en carne de pollo, asimilado a Salmonella.

Categoria de Microorga- Flam de muesiren LImItes |y fétodo analitico de hﬁ?_m}.l# qr“ Accibn en caso de resultados
alimentos nismos referencia 8¢ apiica € insatisfactorios
n C m | M criterio
«2.1.9 Canales de | Campylobacter | 50 () | ¢ = 20 1 000 | EN IS0 10272-2 | Canales tras la | Mejoras en la higiene del
pollos de Spp. A partir ufcfg refrigeracion | sacrificio, revision de los
engorde del controles del proceso, del
11.2020 origen de los animales v de
c=15 ’ las medidas de bioseguri-
. dad en las explotaciones de
;*’1& partic origens
e
1.1.2025,
c=10

Criterio aplicable a partir del 1 de enero de 2018

Betelgeux.es
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Reglamento (UE) 2017/1495

Muestreo canales de aves de corral y la carne fresca de aves de corral

15 canales

l

Suspension agua
peptona: 260 ml

I

Betelgeux.es

Campvlobacter 5 submuestras de
S ply I y 3 canales cada 1 ml: Campylobacter
aimoneiia una: 26 g de piel 250 ml: Salmonella
En paralelo
de cuello.
20 canales Muestra
|
Campylobacter y 5 submuestras de
Salmonella 4 canales cad.a 5 muestras de 10 g: Campylobacter
Muestras una: 35 g de piel 5 muestras de 25 g: Salmonella
separadas de cuello.
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Dificultades para el control de Campylobacter l%
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 Multiples vias de contaminacion y rapida propagacion

e Contaminacion interna del animal

* Predisposicion a formar biofilms
* Recuperacion de células viables

* |ncubacion en atmosfera de microaerofilia

Betelgeux.es 19



Vision general de las estrategias de control

234)

Prevencion de
la Reduccion de la
contaminacion colonizacion
del primer intestinal
animal

Reduccion de Reduccion de
carga en pollos carga en

durante el canales de
engorde pollo

Betelgeux.es

BeteIchyx

Reduccidon de la
exposicion
humana
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Control de

Campylobacter en
industria alimentaria




Higienizacion: Sensibilidad a biocidas

Concentracion
necesaria de
sustancias activas
biocidas para una
reduccion >5 log
UFC/mL de
Campylobacter jejuni

Betelgeux.es

CONCENTRACION (PPM)
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100
100

DECTOCIDE SG5
0,1%

1500

250

QUACIDE BF31
1,0 %

650

QUACIDE DLA
1,0 %

Perdxido de hidrogeno
Glutaraldehido
DDAC

l BAC

B Amina

250

250

QUACIDE MC7 DECTOCIDE A30
0,5 % 1,0 %

Orihuel, E. et al. (2015) Avinews
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Higienizacion: Campylobacter y biofilms 234)
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Campylobacter es capaz de formar biofilms mono-
y multiespecies, tanto en condiciones aerodbicas
como anaerobicas:

 Mayor resistencia a condiciones ambientales
desfavorables

 Mayor capacidad de transferencia de células

Ica, T. et al. (2012) Applied and Environmental Microbiology

Betelgeux.es 23



Higienizacion: Contamina

Recuentos de Campylobacter en muestras
de pechuga de pollo tomadas a distintos
tiempos desde el inicio de la matanza de
lotes de pollos libres de Campylobacter
procesados inmediatamente después de
lotes positivos en Campylobacter.

Seliwiorstow, T. et al. (2016) Journal of Food Protection

Betelgeux.es

234)

ion cruzada por Campylobacter ...,

Campylobacter counts (log cfu/g)

3-—-

After scalding

1
b
f 1 time
B1min
B 10 min
120 min

After plucking After evisceration Afier washing
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Factores que favorecen Campylobacter en matadero l-/%

Betelgeux

Incrementan la contaminacion Disminuyen la contaminacion
Nivel de contaminacion del ciego Tiempo de transporte y espera
Contaminacion externa del animal Aturdimiento por gas

Aturdimiento eléctrico
Descarga en contenedor
Eficacia del desplumado

Ruptura del paquete intestinal

Seliwiorstow, T. et al. (2016) International Journal of Food Microbiology

Betelgeux.es 25



Otras estrategias de control l%
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 Escaldado: pH, temperatura duchado posterior...

 Desplumado: prevenir la acumulaciéon de pluma, duchado continuo de canal y
equipo y duchado posterior a presion de la canal.

* Eviscerado: ajuste equipo, duchado canales, buenas practicas de higiene

i | G G GEES Somm— s

* Duchado: boquillas a presion, multiples duchados. .

 Enfriamiento: rapido, prevenir contacto entre canales

e e ——

Betelgeux.es



Tratamiento de la superficie de las canales l%
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Reduccidon en recuentos de
Campylobacter en
muestras superficiales de
canal de pollo después de
distintos tratamientos
fisicos y quimicos.

Congelado

Enfriamiento

Hipoclorito sédico

Fosfato trisddico

Agua electrolizada

Acido lactico

N\"!

Agua caliente / vapor

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

Reduccién en recuentos de Campylobacter (log UFC/g)

~

B Maximo M Minimo

Loretz, M. et al. (2010) Food Control

Betelgeux.es 27



Gestion de animales con niveles de contaminacion
elevados '35

Las partidas de animales que presenten niveles
de Campylobacter spp. superiores a 107 UFC/g
en ciego a su llegada al matadero requieren una
gestion adecuada para evitar que se produzca la
contaminacion cruzada

 Matanzas logisticas o programadas.

 Derivacion a productos de valor anadido.

Betelgeux.es 28



Medidas correctivas 234)
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* Procedimientos de limpieza y desinfeccion adecuados

e Control de biofilms

* Control de puntos criticos

e Logistica de la produccion

Betelgeux.es 29
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Relacion entre Campylobacter en animal y en alimento l%

Etapa

Sacrificio

Procesado

Distribucion

EFSA (2012)

Betelgeux.es

2008
N % poSs.
420 86,20 %
50 58 %

165 13,30 %

72

99

273

2009
% pos.
95,80 %
70,70 %

49,50 %

Be_telg{cyx

2010 ‘

N % pos.

139 44,60 %
178 74,70 %

126 25,40 %

31



Propagacion de la infeccion por Campylobacter 234)
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* Transmision vertical poco significativa
 Contaminacion inicial de lotes a las 2-3 semanas
e Rapida propagacion una vez infectado el primer animal

* Multiples fuentes externas como agentes causantes de |la
infeccion

Betelgeux.es 32



Medidas de contencion en granja l%
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Estrategia L.,
o Inmunizacion
nutricional
e Desinfeccion de e Acidos orgdnicos y e [Inmunizacion
instalaciones grasos pasiva
e Higiene del e Productos de e \Jacunacion
personal (manos, origen vegetal
botas, ...) e Probidticos
* Medidas de e Bacteriocinas
seguridad

e Bacteriofagos

Meunier, M. et al. (2015) Journal of Applied Microbiology
Betelgeux.es 33



Vias de entrada de Campylobacter a la granja I%
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Agua de
bebida
contaminada

Insectos,
roedores,

Piensos

: contaminados
animales

Nave
Yacija
de contaminada

Trabajadores,
y otras

personas broilers

Betelgeux.es 34



Medidas de bioseguridad '?
IR

* Aislamiento y barreras higiénicas

- Utilizar ropa limpia.

- Limpiar y desinfectar el calzado.

- Lavarse las manos.

uuuuuuuuuuu
ooooooooooo
uuuuuuuuuuuu

uuuuuuuuuuuu - Limpiar y desinfectar vehiculos y

equipo.

e Higienizacion

IS N2 Y+ Control de plagas

G A

Betelgeux.es 35



Agua de bebida 234)
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Tratamiento:

* Hipoclorito Sédico

* Mezclas de Acidos Organicos
Control Diario:

° pH

 Cloro libre residual (ppm)

e P.O.R (Potencial de oxido-reduccion)

Betelgeux.es 36



Otras estrategias de control l%
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* Tratamiento de la yacija

* Los jaulones, cajas o contenedores de transporte de
aves vivas se deberian lavar, desinfectar vy
posteriormente secar.

Betelgeux.es 37



Efecto del clareo l%
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o
S

100
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50 —4—First Thin
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30

20
10

Campylobacter prevalence (%)
o

May Summer  Autumn Winter Spring
2014 2014 2014 2014/15 2015

Smith, S. et al. (2015) Infection Ecology & Epidemiology
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Medidas de control en granja l-'-/%
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El control de Campylobacter en produccion primaria es critico
para reducir el riesgo sobre la salud humana.

* Bioseguridad estricta
 Formacion en buenas practicas de manejo
* Objetivo reduccion de carga intestinal

* Control y notificacion de la contaminacion

Betelgeux.es 39
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Bacteriofagos 234)
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Bacteriofagos o sus endolisinas:

* Control selectivo de Campylobactery
biofilms

* Potencial aplicacion al animal vivo y
tratamientos ambientales

 Amplia variedad de cepas de Campylobacter
dificultan obtener un coctel efectivo

Betelgeux.es 41



Proyecto CAMPYLOPHAGE 1339)
=
Desarrollo de estrategias para el control de Campylobacter
mediante el uso de fagos:
* Aplicaciéon en animal vivo (ingestion)
 Tratamiento de canales
 Tratamiento de superficies y entornos de trabajo
2
—\ /4 ’\ N\
eurostars™ . //lx\ , -3 +
7 = This project has received funding from the Eurostars-2 joint GRUPO - a i n i a
i fiiario L e g MICREOS SN0\ Betelgeyx'  centro tecnolégico

Betelgeux.es
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Aditivos alimentarios
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‘\. LARGE
_ '/ “INTESTINE
LIVER  NSMALL

- " INTESTINE
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Desarrollo de mecanismos de
inmunoproteccion en el animal y
activacion de la microflora intestinal:

* Probidticos
 Acidos organicos

* Extractos vegetales

43
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Validacion de medidas de control I%
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Muestreo de contenido cecal en granja

e Cercano al sacrificio
* Limite7log,,/g

Muestreo de canales en matadero

* Piel de cuello después del oreo
* Limite 1.000 ufc/g (n = 50, c=20)

Muestreo de superficies

e Ausencia de células viables
e  Control de biofilms

Betelgeux.es 45



Campylobacter: un problema global

Control analitico:

granjas, plantas y
distribucion

Formacion de los
consumidores

Bioseguridad en
granjas

Colonias de Campylobacter
sobre el medio de cultivo
selectivo Brilliance
CampyCount AGAR de Oxoid,
un medic cromoganico
selectivo para la enumeracion

Formacion e Higiene en de C. jejuniy C. coli en pollo y
. — - en muestras relacionadas
informacion en granjas, plantas y (Oxoid es una marca de

Thermo Fisher Scientific).
Crigen de la fotografia:
http://www.oxoid.com

| = 34-Betelgeux »a

todos los niveles distribucion

234)
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